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La tentative de Degen de généraliser le théoréme 
d’addition d’Euler. 


Par C. A. BJERKNEsS a Christiania. 


Dans ma _ biographie sur N.-H. ABEL, j'ai fait mention 
dun théoreme indiqué par le mathématicien danois C. F 
DEGEN (né en 1760, mort en 1825) et contenant un essai de 
eénéralisation du théoréme d addition des fonctions elliptiques. 
C'est A la connexion avec les recherches d’ABEL sur le méme 
sujet que cette tentative doit son intérét principal; en effet la 
vénéralisation n’est pas exacte et elle ne subsiste que dans 
‘as trés particulier. 


un 


Le théoréme dont il sagit se trouve dans une lettre du 
21 mai 1821, adressée par DEGEN a |’astronome norvégien C 
HANSTEEN (né en 1784, mort en 1873). Dans cette lettre, 
aprés avoir appelé l’attention sur l’'importance de l'étude des 
transcendentes elliptiques, ot, d’aprés son avis, le travailleur 
découvrira des détroits de Magellan conduisant a de vastes 
régions d'un seul et immense océan analytique», DEGEN énonce 
son théoreme sous la forme suivante: 

Figurons-nous # quantités variables 


4% — 1 constantes données 


eZ cana 
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enfin une constante arbitraire 4A. Soit / une fonction de 
I quantites de telle espece que 
y dsin®vsin®.v sin®*y sin*s 


“wd Sin’ vsin*yv sin 


et prenons le signe + si # est un nombre pair, le signe 
mn est un nombre impair. Cela posé, a l’équation différen 


tielle 
lu+ l(u, 
+... t+ F(t 
correspondra i integralie suivante extreémement simple: 
1B) v \ . COS@ + Cosa COS 4 COS « 
k)sinwsinvsinw... sinw. 


ll en résulte comme corollaire trés simple que, si vous posez 
N 2, u vg, v w et que @ a soit ainsi la seule quar 


tité donnée, | équation différentielle devient 


Fiv)\du + Fu) 


Cette proposition, bien que fautive, est basée au moins 


] 


ur une bonne idée, et sans doute elle a contribué a la 
couverte prochaine du théoréme d'addition d’ ABEL. 


Niels-Henrtk Abel. Tableau a r we et de son action 
cenlifig ue Traduction francatse. Revue et considérable- 
ent augmentée par Cauteur, (Paris, Gauthier- Villars 1885 


p- 5—0. 
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Etudes sur Diophante. 


Par PauL TANNERY a Tonneins. 


IV. Les problémes algébriques indéterminés des trois derniers livres. 


J'ai déja parlé (IT) des onze problémes d’analyse algébrique 
du livre IV de DiopHanrE qui ne comportent qu'une seule 


indéterminée ou qui, comme IV, 15, se raménent immédiate- 
nt 


ment a cette classe; j'ai dit égaleme 


wun cas particulier de III, 12. 


(III) que IV, 20 n’était 
Il ne me reste done qua présenter quelques observations 
sur les six autres problémes du méme genre que renferme en- 
core le livre IV. 
Dans IV, 6, les deux équations 


wp x = y', u* + v" 
peuvent en réalité se traiter isolément, la premiére s abaissant 
d’ailleurs immédiatement au premier degré en w, si l'on se 
ionne les rapports des deux autres inconnues a celle-la, la 
econde équation se résolvant immédiatement, dés que uw est 
létermineé, 

Le probleme [V, 7 et 8, daprés son énoncé que 

sentent les équations 

urepai = y’, u>tv? = 3°, 
ippartient en réalité a lanalyse numérique; mais, dans les deux 
solutions qu'il en donne, DIOPHANTE suppose + =z. Des lors, 
n prenant pour nouvelles inconnues les rapports x de u, 

, on n'a plus qua satisfaire 4 une condition telle que 


2u'* + 


Les marches, passablement détournées, que suit DIOPHANTE, 
ne présentent pas d’intérét particulier. 

IV, 14 consiste a égaler a quatre carrés indéterminés 
quatre formes linéaires a deux inconnues. DIOPHANTE, selon 
on habitude, procede de proche en proche; mais, si l'on ¢limine 
les inconnues du premier degré, on arrive, aprés une trans- 
formation facile, & un couple tel que 


wt = n? 2ay - i=’, 


dont la solution n’offre aucune difficulté. 
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[V, 22, qui comporte aussi quatre équations entre six in- 
connues, est encore plus simple, puisqu’il nexige qu une condi- 
tion du second degré 


Bb y= 


Enfin [V, 45 et IV, 46, toujours dans les mémes condi- 
tions, se ramenent respectivement aux conditions 


= alr 


Pour le premier de ces deux derniers problémes, on peut 
observer que DIOPHANTE, avant de prendre la marche ration- 
nelle qui le conduit, de fait, a la relation (1), bien facile a 
résoudre par notre principe B, aborde la question par une voie 
qui le conduit a une double équation, et quil abandonne en- 
suite cette marche, parce qu'il ignore la solution générale de 
cette double équation. 

Quant a la relation (2), il suffit de remarquer que la solu- 
tion particuliére immediate: . = 7 = s, suffit a la traiter. 

D'aprés l'énoncé du probleme IV, 44, correspondant aux 
equations: 


ee +1 


(v + v-+ s)) 
(vr ++ sje 


méme en supposant w# entier, on n aurait encore qu un probleme 


algébrique. Car si lon pose 


il suffit de résoudre 


equation ot. lon peut se donner arbitrairement « et zw. Mais 
dans la solution, DIOPHANTE suppose que s est un carré, con- 
dition qui semble avoir été omise dans | énoncé, et qui com- 
jique singuli€rement le probleme. 

Si maintenant nous passons aux deux derniers livres, nous 
navons pas a revenir sur les deux seuls problémes d analyse 
algébrique que présente le livre V (7 et 33), non plus que sur 
le lemme VI, 16. Mais il parait & propos de présenter quel- 
ques observations générales sur le livre VI. 





Etudes sur Diophante. 


Ce livre est tout entier consacré a des problémes sur les 
triangles rectangles en nombres, cest a dire sur les groupes 
de nombres (1, 9, 2) tels que 


a ob y= . 7 
nombres que nous savons d’ailleurs pouvoir étre exprimés pat 
es formes 


3 v= m(p* -- 4"), = Mm. 2py, cs == m(p* + 9°). 


lous les groupes pour lesquels / et y sont les mémes, ou sont 
dans le méme rapport, constituent au reste des triangles sem- 
ables, ou d’une méme espéce. 
le probleme VI, 1 demande, par exemple, que s—.v et 
-y soient des cubes; il se résoudra facilement en déterminant 
et g de sorte que 


J = 2ma’, =yt+ m3°. 


De meme, pour Je probleme VI, 2, ott s + 
doivent etre cubes, 


pz 2ma, 


sous la condition 


ou 


En réalité, il ny a dans un triangle rectangle que deux 


ndéterminées; on peut donc, soit pour une cchelle donnée m, 
hercher a déterminer | espéce, soit pour une espéce donnée, 
chercher a déterminer | échelle m, ce que par exemple, Dio- 
PHANTE aurait tres bien pu faire pour les deux premiers pro- 
jemes du livre VI. 

Pour les suivants (VI, 3 a VI, £7), c'est sous la seconde 
forme que DIOPHANTE se pose le probléme; mais, comme en 
général il arrive ainsi, soit & une equation du second degré 
déterminée en m (VI, 6 & 11), soit & des équations indétermi- 
1ées du second degré (VI, 3, 4, 5) de la forme générale 

am? + b= n*, 
oit méme a des cquations multiples du second degré, il dé- 
termine subsidiairement l’espéce (aprés s’étfe donné ou /, ou 
, ou une relation simple entre les deux) de facon a pouvoir 
traiter les Equations en m, auxquelles il arrive. 

VI, 18 appartient au contraire a l'analyse algébrique et 
c’est en méme temps le seul probléme du livre dont |’énoncé 
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présénte sous une forme géométrique: Z7ouver un /riang 
rectangle | gue la bissectrii te Cun des angles aigus att un 
ngueur rationnelle, Cette fois, il est évident que l’espéce seule 
est 2 déterminer. La question se résout d’ailleurs aisément si 
lon se donne le triangle rectangle partiel intercepté par la 
bissectrice. 

Dans les questions VI, 21, 22, DIOPHANTE suit une marche 
inverse de celle que nous avons vue pour la série précédente 
Prenant pour inconnue ¥ et supposant / y+ 1, il détermine 

I ° : 
subsidiairement 7 , de fagon a rendre linéaires les expres- 


sions qu'il a a égaler a des puissances indéterminées. 


Dans VI, 23, m est supposé égal a 1, et dés lors on ne 


e propose de déterminer que l’espéce, soit /, en prenant | unite 
pour Sous ces réserves, le probleme peut étre considéré 


comme algébrique; il se raméne a deux équations, telles que 


On résoudra la premi€re en posant 7 u/, et pour satis- 
faire & la seconde, il suffira que 2/ soit cube. 

Dans les problémes VI, 19, 20, 24, 25, 26, DIOPHANTE 
ne se sert pas des relations (3) et part directement des cdtés 
du triangle. Les deux derniers de ces problémes peuvent en- 
core étre considérés comme algébriques, parce que leur énonce 
conduit immédiatement a des hypotheses, a la vérité restrictives, 
mais qui donnent bien la solution naturelle des principales 
conditions. Dés lors, ces problémes ne présentent plus de 
difficulté sérieuse. 
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Ahmed und sein Buch iiber die -Proportionen. 


Von Morirz Canror in Heidelberg. 


In dem Jahrgange 1887 dieser Zeitschrift hat H. Moritz 
STEINSCHNEIDER von den Sdhnen des MUSA BEN SCHAKIR ge- 
handelt und auf verschiedene weniger allgemein bekannte Schrif- 
ten dieser arabischen Mathematiker aufmerksam gemacht. Unter 
der Ordnungsziffer 7 ist’ ein » Buch der geometrischen Figur: 
erwahnt, »deren Sache GALENUS erklart habe». H. STErN- 
SCHNEIDER erinnert dabei, dass er seit 1865 in diesem GALENUS 
eine Verketzerung von MENELAUS erkannte. Er beruft sich dabei 
auf seine Abhandlung tiber de mittleren Biicher der Araber.” 


Ist aber, so lautet seine weitere Folgerung, wirklich von MENE- 


t 
LAUS die+ Rede, dann ist die 


geometrische Figur keine an- 
dere als die figura cata, d. h. diejenige, an welcher der Satz 
des MENELAUS von den sechs Abschnitten der Dreiecksseiten, 
die durch eine ‘Transversale geschnitten sind, erwiesen wird. 
Endlich bemerkt H. STEINSCHNEIDER, solcher Schriften iiber die 
figura cata (arab. Schakl al Kattéd) gebe es eine ganze Reihe 
>. 6b. eine von Tuapit, aus welcher vielleicht das »Lemma in 
15 modis» des THABir stamme. 

In der eben erwahnten riihmlichst bekannten Abhandlung 
uber die mittleren Biicher fiihrt H. STEINSCHNEIDER® noch eine 
Schrift De proportione et proportionalitate an, welche nach einer 
Pariser Handschrift den Amrt fi/ius Moysts zum Verfasser hat, 
wahrend anderwarts Amer jfilius /osephi als solcher genannt ist, 
eine PersOnlichkeit, welcher noch andere Schriften zugewiesen 
werden, und welche nicht vor Ende des [X. Jahrhunderts an- 
zusetzen sei.* 

Auf einem von H. STEINSCHNEIDER durchforschten Gebiete 
noch Erganzendes aufzufinden, gehdért zu den Seltenheiten. Hier 
ndessen glauben wir auf eine sehr wichtige Stelle hinweisen zu 
konnen; auf welche noch nie aufmerksam gemacht worden zu 
sein scheint. Sie befindet sich in dem Liber Abbact des LEv- 
NARDO Pisano, den wir in der 1857 durch Fiirst BoNCOMPAGNI 
n Rom veranstalteten Ausgabe vor uns haben. Dort heisst es 
im IX. Abschnitte des Werkes: ‘ 

Est enim hec talis propositio proportionum ea que 
ostenditur in figura cata, scilicet sectoris, per quam Tholo- 
meus docuit in almagesti reperire demonstrationem circu- 
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lorum a circulo recto, et multa alia; et Ametus filius ponat 

decem et octo combinationes ex ea in libro, quem de 

proportionibus composuit. 

Von den mannigfaltigen Ergebnissen, die aus dieser Stelle 
xu folgern sind, heben wir Einzelnes hervor. £7séens ist in iht 
das bisher alteste Vorkommen des latinisirten »fgura cata» aut 
gefunden, wie wir schon friiher‘ gesagt haben. Zzwezlens ist 
statt auf MENELAUS auf ProLoMAuS verwiesen. Daraus folgt, 
dass LEONARDO den Satz von den sechs Grdssen aus dem 
Almageste kennen lernte, wo in der That der eigentliche Er- 
finder nicht genannt ist, und wo von diesem Satze aus, und 
zwar angewandt beim rechtwinkligen Dreiecke, die ganze spha- 
rische Trigonometrie entwickelt wird. Dri/fens ist AMET der 
Sohn als weiterer Bearbeiter genannt, der in seinem Buche iibe 
die Proportionen 18 Anordnungen kennen lehrte. Wer war 
dieser AMET fi/ius’ War es der zweite unter den sogenannten 
irei Briidern, und ist der Liber de proportionibus dieselbe Schrift, 
welche H. STEINSCHNEIDER Buch der geometrischen Figur nemnt, 
oder ist ein Amer Sohn des Josephus gemeint: Mehr als diese 
Fragen aufzuwerfen sind wir nicht im Stande. Dagegen kénnen 
vir tiber die 18 Anordnungen volle Rechenschaft geben. 

Die /Ygura ca/ia, sagten wir oben, sei der Dreieckssatz des 
MENELAuS. Wir sprechen ihn gegenwartig so aus, dass zwei 
Produkte von je drei Abschnitten gleichwertig ausfallen. Ahn- 
ich hitten auch die Gnechen ihn aussprechen konnen, denen 
der WO6rperinhalt eines Parallelepipedons, gemessen durch das 
Produkt der Masszahlen seiner 3 Dimensionen, eine geometrische 
Grundlage rechnerischer Betrachtung bot. Aber sie sprachen 
hn micht so aus. Sie setzten nicht: 


l.edoead = . 
1 2 1 


sondern sie sagten, es verhalte sich «, : / !a,@,, und 


1 


war in dem Wortlaute: «uv, steht zu 4, in dem zusammen- 


gesetzten Verhiltnisse von 4, zu a, und /, zu a,. So heisst 


es zB. schon bei ARCHIMED:* © doyog tH¢ A mo0c civ B 
0 " Z00C Thy 
jos 


anvanza ex ce tod, Ov syst TL zoos cHy JS rar 7 b i 
4. Aus dem geometrischen Satze wurde aber, sei es schon 
bei den Griechen, sei es, wie es uns wahrscheinlicher ist, bei 
den Arabern ein Rechnungssatz: die figura ca/a ging iiber in 
die regula cata, in die Regel aus 5 Zahlengréssen durch zu- 
sammengesetzte Proportion eine 6. Zahl abzuleiten. So ist im 
Liber Abbaci erst an bestimmten Zahlen, dann® an Buchstaben 
gezeigt, dass wenn a Pferde / Gerste in ¢ Tagen fressen und 
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unter gleichen Umstanden ¢ Pferde e Gerste in / ‘Tagen, als- 
dann ein erstes Produkt «a-e-c einem Zweiten d-4-/ gleich 
sein miisse. Daher stehe ein Faktor « des ersten Produktes zu 
einem Faktor / des zweiten Produktes in dem zusammengesetz- 
ten Verhaltnisse von 4: a und ¢:¢ oder in dem zusammen- 
gesetzten Verhiltnisse von /:¢ und d¢:a. D. h. es gibt 2 
Combinationen des Ansatzes, welche mit ¢:/ beginnen. Ebenso 
viele beginnen mit ¢:<, ebenso viele mit ¢: 4, im Ganzen also 
sibt es 3 mal 2 oder 6 mit e beginnende Combinationen, Nun 
kénnen wie « auch ¢ oder @ den Anfang des Ansatzes bilden, 
also gibt es in Allem 3 mal 3 mal 2 oder 18 Combinationen. 
So die Auseinandersetzung LEONARDO’s, deren Wortlaut wir 
wenig verdandert haben, und deren Inhalt wir Nichts hinzuzu- 
tigen brauchen. 


1 


Bibliotheca Mathematica 1887, p. 73. 
Zeitschrift fiir Mathematik und Physik 10, 1865, 
p- 495. 

Ebenda, p. 490 

Ebenda, p. 493, Z. 8 v. u. 

J. Giesine, Leben und Schriften Leonardos da Pisa (Dobeln 
1886) p. XXIII nennt zwar das Buch des AmMetTus /i/zus 
als eine Quelle LeonarbDo's, aber ohne Eingehen in die 
Sache selbst. 

Scritti di LEONARDO Pisano pubblicati da B. Bon- 
COMPAGNI. Vol. 1 (1857), p. 119. 

Siehe Zeitschr, fiir Mathem. 80, 1885; Hist.-liter. 


\bth. p. 127. 


ARCHIMEDIS Opera omnia cum commentarits EUYOcCtt rec. 
J. L. HererG. Vol. 1 (1880), ». 212 lin. 19—21. 
Scritti di Leonarpo Pisano ete. Vol. 1, p. 132 lin 


23—p. 133 lin. 7 Vv. U. 





Sur une traduction néerlandaise de la méthode de perspec- 


tive de Girard Desargues et sur les »Lecons de ténébres». 


Par C. LE PAIGE a Liége 

Les nombreuses notices consacrées a4 G. DESARGUES ne 
mentionnent pas, du moins que je sache, une publication qui 
a pu répandre, chez les nations de langue germanique, les doc 
trines du grand géomeétre de Lyon sur la perspective et méme 
quelques uns de ses théorémes de géométrie pure: je veux parler 
dune traduction néerlandaise de la méthode de perspective 
‘ditée par ABR. Bosse. 

Voici le titre complet de cette traduction ' 

Aleemeene Manier VAN DI Hk® DESARGUES, Tot 
te practick der | PERSPECTIVEN,  geltjck fot die der | MEET- 
KUNDE, met de klevne Voet-maat, MITSGADERS Der 
plaaisen, en proportien van de stercke en flaauwe rakingen, 
ff kleuren. | By-een-gevoeght door ABRAHAM Bossg, || Zu 
nyt het Frans vertaet van J, Bara. t AMSTERDAM, 
By Dancker Danckertss. \WWoonende in de kalver-straat, 
de Danckbaarheyt. M. DC. LXIV. 


In-8 4 feuillets liminaires, 288 pages, frontispice gravé et 


150 planches 
Dans sa preface, | 'éditeur DANCKER DANCKERTZ (né a An- 
vers en 1600) s'exprime ainsi: »Lorsque j'eus vu la méthode 
magistrale, nouvelle et générale que Mr DESARGUEs (comme un 
phémx dans la perspective) a proposée pour l’avancement de 
cette science, je me suis cru obligé de n’épargner mi frais ni 
peines pour faire connaitre aux Néerlandais ces excellentes régles 
de perspective telles quelles ont été réunies par ABR. BOSSE, 
dont la rédaction a été approuvée par Mr DESARGUEs lui-méme 
comme il ressort de plusieurs de ses écrits et de la reconnazs- 
ance €crite et signée de sa main. 
I agit, comme on le voit, de l’ouvrage suivant: » Manzere 
te Mr DESARGUES pour pratiquer la perspective par 


petit pied comme le géométral publié par Apr. Bosse en 


1647 et qui contient, ainsi qu’on le sait, outre la perspective 


rédigée par BossE, une réimpression de la perspective de DEs- 
ARGUES publiée en 1636, un petit écrit de 1643 et les célébres 
théoremes sur les figures homologiques. 

D. DANCKERTZ publia, en méme temps, la traduction d’un 
autre écrit de Bossr, qui nest que la suite du premier: 
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\LGEMEEN MIDDEL | tot de Practijck der | DoorziGHr- 

KUNDE | op ‘Tafereelen, of | Regel-lose buytengedaenten. 

Mitsgaders Eenige bezonderheden, nopende dees kunst, 

en die der Plaet-snijdingh. tAMSTERDAM By Dancker 

Danckertsz. Kunst-verkoper in de kalverstraat. Anno 1664 

In 8°, 64 pages, frontispice gravé, 32 planches. 

Dans ces deux ouvrages les planches, ainsi que les fronti- 
spices, sont la reproduction renversée des gravures de Bosss, 
cest-a-dire que le seul changement, sauf la beauté de la gra- 
vure, consiste en ce que la droite des planches de Bosse se 
trouve a gauche. 

La tentative de D. DaNnckeERTz fut couronnée de succés, 
car vingt ans plus tard, en 1686, son fils Josse DANCKERTz fit 
faire un seconde édition de ces mémes ouvrages.” 

Cette seconde édition nest pas, comme il arrivait souvent, 
in simple rajeunissement de la premiére; c est une impression 
enti¢rement nouvelle: les planches seules sont les mémes. 

Le premier écrit, dans cette édition, contient 3  feuillets 
liminaires, 154 pages, le frontispice et 156 planches, le second 
$0 pages, le frontispice et 32 planches. 

Je ne reproduis pas les titres pour ne pas allonger cette 
notice. CHR. WoLr, dans son cours de mathématiques, cite 
cette édition de 1686.° 

Wo Lr cite également (ibid. cap. XI.) une traduction alle- 
mande de la coupe des pierres de DESARGUES (Bosse) qui parut 

Nuremberg en 1699 sous le titre de: »Awnstrichtige und 
rob-massige Zeichnung sum Steinhauen tn der Baukunst», mais 
nal pas rencontré cet ouvrage jusqu a ce jour. 

Peut-étre serait-ce le lieu de signaler une autre particularité 
juli a échappé également aux biographes de DesarGuEs. Il 
sagit des Lecons de /énebres Au grand géometre. Mr PoupRA 
reproduit,‘ avec raison, un assez long passage de /’Optique de 


portraiture de G. Hurer (1670), mais 11 a probablement ignoré 


juelques parties fort intéressantes de la correspondance de 
LEIBNIZ avec OLDENBURG. 

Dans plusieurs lettres, le savant secrétaire de la Société 
royale de Londres entretient Lriniz de l'écrit di & DESARGUES. 

Dans une premiére lettre, du 6 avril 1673, il nous apprend 
jue les Lecons de ténébres ont été imprimées a cinquante exem- 
aires; mais, ce qui est plus important, il fait connaitre, d’aprés 
Cotiins, Vidée fondamentale de DESARGUES. 

Si l'on projette, dit OLDENBURG, du centre de la sphere 


Sut 


r un plan tangent a celle-ci, deux petits cercles de la sphére, 





LE PAIGE, 


on obtient deux coniques; mais si l’on transporte le centre de 
projection au point diamétralement opposé au point de contact 
du plan tangent, on obtient, comme l'on sait, sur celui-ci, 
deux cercles. 

On peut donc, dans certains cas, transformer par ce pro- 
cédé, deux coniques en deux cercles. 

DESARGUES, étendant cette idée heureuse, a-t-il connu le 
théoréme général de PoNCELET? OLDENBURG ne s exprime pas 
le fagon a le faire supposer, et nous ne retrouverons peut-étre 
jamais un exemplaire de ces fameuses Lecons de iénébres. 

\ ce sujet, la lettre d OLDENBURG contient une indication 
jul pourrait étre utile: »Credimus interim haec ipsa |residua 
ifERMATI!) vel saltem nonnulla eorum nec non Tractatum Dni. 
Drs ARGUES, ut et Ms. clarissi. ROBERVALLN de Locis planis, 
solidis, linearibus et ad superficiem, jam esse diugue fuisse in 
Anglia, penes virum quendam doctum, qui scripta illa hactenus 
premit, quique Tractatum molitur de Canone mathematico, sive 
tabulam sinuum, qua ostendatur, quam difficilia Problemata et 
Equationes solvi illius beneficio possint. 

Le 12 avril 1675 et le 24 juin de la méme année, OL- 
DENBURG parle encore a LEIBNIZ des écrits de DESARGUES, mais 
ce quil en dit noffre point d’intérét.' 


Comparez BIERENS DE Haan: Aibliographie néerlandais 
83, in-4°) p. 37. ou, par une faute d’im- 


‘Rome 18 7 
pression corrigée dans les Errata, l'année de la publica- 
tion est 1694 au leu de 1664. 
Cette édition n'est pas indiquée par BieRENS DE HAAN, 
1 C. Pp. 37- 

De scriplis mathematics, Cap. VII. §. 15. Inter scrip- 
tores Perspectivae Omnium maxime commendatur DEsar- 
GUES, Cuius methodum universalem exercendi Perspectivam 
gallice conscriptam edidit ABRAHAMUS Bossg, ex Gallico 
in Belgicum sermonem transtulit J. Bara. — Prodiit 
Amstelod. 1686. in 8. 

Oeuvres de DesarGues publiées par Poupra (Paris 
1864) t. Il. p. 210 et ss. 

LEIBNIZENS math. Schriften herausgegeben von 


C. I. Geruarpr. Bd. I (Berlin 1849), p. 40—41. 
Ibid. pp. 65 et 78. 


/ 





Uber das Wort Almanach. 


Von Moritz STEtNSCHNEIDER in Berlin. 


1. 6. Boncompacni hat unter der Uberschrift »Almanacco» 
im Giornale degli Eruditi etc. 3, 1884, p. 208 ff. (Son- 
derabdruck p. 1—19) mit seiner bekannten Grtindlichkeit und 
Belesenheit die Anwendung und den Ursprung obiger Bezeich- 
nung behandelt. Er kommt zu dem Resultate, dass das Wort 
wahrscheinlich durch den ‘Titel der astronomischen ‘Tabellen 
des PROPHATIUS JUDAEUS (1300) in Gebrauch gekommen sei. 
Was den Ursprung des Wortes betrifft, so befriedigen alle an- 
geftihrten Erklarungen nicht vollstaéndig. Wenn das europii- 
sche Wort nicht iiber das XIII. Jahrhundert hinauf nachzuweisen 
ist, so darf man, schon wegen des Anfangs A/ (arab. Artikel), 
annehmen, dass es zunachst dem Aradischen entlehnt sei. In 
der That werden 2 Tafeln des 1BN aL-BANNA zur Auffindung 
des Wochentages ftir den arabischen Jahresanfang bezeichnet 
als a/-Manékh in einem arabischen Manuscr. des Brit. Mu- 
seum (p. 445 n. XI); aber dieses ms. ist 1807 geschrieben und 
kann hier das Wort europdischen Ursprungs sein. Eine ara- 
bische Form »Manah» fiir Geschenk ist noch nicht nachgewiesen. 
Der »Schenker heisst aber arabisch nicht »al-Mana‘h:, wie Go- 
LIUS u. FReEYTAG (Lexicon arabicum IV, 213) angeben, sondern 
»al-Mannah», wie Dozy im Suppl. bemerkt. Schenker ist aber 
kein Titel fiir die Tafeln. Einen Stamm »Manakh» kennen die 
arabischen Lexica nicht. Es bleibt also das Problem der Wort- 
erklarung im Arabischen vorliufig noch ungelést. Im Neu- 
hebraeischen wird »Manah» my (Geschenk) fiir Argument eine: 
Sternbewegung gebraucht; doch ist daraus nicht das europaische 
l/manach geworden. Das lasst sich auch beweisen durch die 
variirende Schreibung des Wortes Almanach in hebraeischen 
Quellen, die ebenfalls, meines Wissens, nicht iiber PROPHATIUS 
Jakop $B. Macnir) hinaufgehen. Meistens wird es mit Ko/ 
(>) und Alef fiir den langen Vocal geschrieben. ’ 

Auf arabischen Ursprung mit wohlbekannter Bedeutung 
fuhrt em Synonymon von Almanach, namlich Zucuzn, aus dem 
arabischen »Takwim>» (»’faqwim» nach Schreibart der Orientalisten), 
d. h. Zabelle, Dieses Wort ist bekannt aus dem Titel zweietr 
ins Lateinische iibersetzten medicinischen Schriften, welcher sogar 
auf eine Schrift tiber Schachspiel iibertragen worden.* Dass 





MORITZ STEINSCHNEIDER. 


man d } . » Tacuino» (italient 
sche Form) benannt habe, bemerkt LiBrI.° So finden wi 
Tacuino, cioe Tavole delle lunazioni *; P \GOMERI vet 
fasste einen l'accuino Tacuin und Almanak = erscheinen 
nebeneinander in der hebraeischen Bearbeitung der Tafeln des 
Jou. BLANCHINUS (BIANCHINO, Mitte XV. Jahrh.). Pacuin et 
scheint neben Almanac im Titel.des Werkes von ABR. ZAcuU1 
ed. 1525.° In Cod. lat. Vatic. 4087 (sec. XIV 


12—I4 lest man Scientia faciendl aimanach 1. e. tacuinum». 


71 =v. lin. 

Das Wort Almanach ist manchmal von einer sachlichen 
Erklirung begleitet; so z. B. heisst es bei OronNcCE Fine: 
Almanachz que l‘on nomme Ephemende>» ; anderswo: »Almanach, 
1d est certae revolutionis annorum cursuum planetarum 

2. Die Einftihrung des Wortes Almanach in europaischen 
Sprachen (vielleicht zuerst in /a/ernischen Ubersetzungen aus 
dem Arabischen?) ist eine historische Frage, die nur durch posi- 
tive Zeugnisse erledigt werden kann. BONCOMPAGNI hat eine 
Anzahl solcher gesammelt, die mcht tiber PROpHATIUS hinaut- 
reichen, erwaéhnt aber auch (p. 10) ein Citat bei Jo. Pico DE 


LA MiraNbOoLaA, welches beinahe ein halbes Jahrhundert iter 


zu sein scheint. Es heisst da im Namen von »Bonatus»: »Sa- 
pientes inquit istius artis utuntur Almanach, sic enim Arabes 
vocant ephemerides etc. BONCOMPAGNI meint, BoNATUS konne 
kein anderer sein als der bekannte Astrolog Guipo BONATTI!, 
hat aber die Stelle welche Pico nur init »quodam loco» angiebt, 
in der Astrologie desselben nicht finden kénnen.'’ Es giebt aber 
noch andere altere Documente, deren sorgfiltige Untersuchung 
vielleicht einen friiheren Gebrauch oder einen von PROPHATIUS 
unabhangigen Ursprung ergeben diirfte. Es sind das fast nun 
Handschriften, deren Uberschriften oft jiinger sind, als ihr In- 
halt, oder iiberhaupt chronologischen Zweifeln unterliegen. Ich 
gebe hier eime kleine Lese, die ich gesammelt habe, und die 
auch fiir die Geschichte des Almanach’s nicht werthlos sein 
diirfte. Am wichtigsten sind die N. 1 u. 2. Wenn das Datum 
1231 in 2 richtig ist, und die von ZARKALI bearbeiteten Ta- 
ellen des »Humenus» (AMMONIUs!) im Speculum as/ronom. des 
ALBERTUS MaGnus (ob echt?) als Almanach angefiihrt, im XIII. 
Jahrh. iibersetzt sind, so ist die Bezeichnung von Ephemeriden 
durch Almanach erwiesen. 
Verzeichniss. 


Humenus, Canones super tabulas quae dicuntur Almanach. 
Ms. Laud 644; CoXE p. 467". Cf. Zeitschr. fiir Mathem. 
16, 1871, 365. 





das Wort Almanach, 


I/manach (tab. ARZACHEL) 1231. 


Ms. Cambr. Univers. 1935°%. S. Atudes sur Zarkali, Appendice. 


Almanak solis pro g annis scil, 1341—44 per W. REED a. 
Chr. 1337 calculata et scr¢pta (tit. in tab. Content.). 
Ms. Digby 176°°; Mackay p. 189, im Index 282 sub Ri 
fehlt noch 57 wo dasselbe als >tabula vorkommt; 
1336 ff. ms. Cajo-Gonv. 110 SMITH p. 49, Uber Rerp! 
meine Afuad ur Zarkali p. 77 (3). 


> } / / j . 
Regulae) ad factendum unum Almenak per tabulas Revit 


episc. Crcistrensis. 
Ms. Digby 7 
Jo. DE LINERS, Canones sup \dmanach planelarum. 


2'; MACRAY p 
Ms. Cajo-Gony. 110; s. meine Note: /xtorno a JOANNES 
LINERUS p. I. 


Jo. Dane (DANCK) Savo, almanach ... annis 13}6—SO 


ACCOMAAATUIM, 
Ms. Amplon. Fol. 387; Cat. von SCHUM (1887) 5S. 273. 5S. Appen- 


7< 
Etudes sur Zarkali. 


tice ZU 
JOHANNIS DE ALEMANNIA |DE SPIRA, Almanak juxta 
fab, Alfonsi pro a. 1349—8o0. 
M. Digby 176°°; s. meine Notice sur les tabl > op. 14 
/ntorno alo. DE LINERUS p. 8 (eine telle aus GASSENDI) 
Albion est geometr. tnstrum. Almanac autem arismetr. 
Ms. Ashmol. 1507 n. 17967°. Albion ist 1326 v. Ricu. v. Wal 
LINGFORD verfasst. 
Tabulae BATTECOM (WILH. BATECOMB)... dtczfur Almo- 
nake perpetuum (enthalt Berechnung fiir 1401}; ist also 
alter) u. Canon Almanak predicti etc. fiir Oxford. 
Ms, Coll. Mar, Magd, 182'—?; CoxE p. 83. 
Almanak ‘scil. nominal ste/larum secundum SIMONEM Su- 
rHRAY, 
Ms. Digby 98°. 
Tract. de componendo Almanach cum tabulis, 


Ms. Aula Mar. Magd. 4°; Cat. mss. Angi. II, 84 


n.- 2% 55—63. 
De comp. Almonack, 

Ms. lat. Miinchen 10661 f. 84; Catal. IN 
Ars faciendt Almanach. 

Ms. Laud (olim 1487) 644'*; bei Cox1 
Ars fac. Almanach. 

Cat. ms. Angi. 1, 114 n. 2177; Bod), C 
Almanach Saturni etc. 


Ms. Digby 38° f. 5 ff.; die darauf folgenden Tabellen sind. 


e 


1300—23. 
Almanach perpetuum ad inventendum vera loca planetarum 
in stgnis »translatum de Aradico» ‘lies de hebr.?), 

Ms. Digby 167°; MACRAY p. 171, lasst weg »pro a. 13962, was 

im Cat, ms, Angi. 1, 85 n. 1768 (wo A/manacke) angegeben ist; 
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MORITZ STEINSCHNEIDER. 


das ergiebt aber die Identitit mit ms. Libri p. 11 n. 39 (2cum 
theorica») wo »pro a. 1391», jedoch nach einer Note eine Tafel 


ntroitus solis etc.) ad meérids pisuis C) — ich lese » Parisius» 
— a.d.1737 30. LIBRI vermutet. dass es die 7/eorica v. ANDALO 
DE NIGRO sei, wozu spiiter der Almanach hinzugefiigt wurde. 


Aus dem Almanak |des Jakos B. MAcCHIR= PROPHATIUS] 
sind 2 Tabellen fiir 1379—1413 in ms. Miinchen 128. 
Jaxos selbst gebraucht den Ausdruck Almanach in seine 
hebr. Ubersetzung der Sphaere von Costa BEN Luca 
Noten zu BaLpr p. 70). IMMANUEL BEN JACOB (um 
1340—65), bezeichnet die Kalenderkunde als »Kunst 
des Almanak» (Kata/. der hebr. Mss. in Miinchen S. 159. 
Note, im Text ist auf 26, fiir 24, zu verweisen). In 
einer hebr. Ubersetzung von ABU MAASCHER, de Llec- 
ftontbus, heisst es die »Tafeln oder der Almanak» (Cafad/, 
Codd. hebr. Lugd. Batav. p. 367); eben so in der Uber- 
setzung der Tafeln Don PEDRO s die Tafeln und der 
Almanak» (Volice sur les tables etc. p. 436), Von BIAN- 
CHINUS wird noch die Rede sein. MorpecHai Finzi 
(Mitte XV. Jahrh.) spricht von den Tafeln des Almanak 
(PROPHATIUS) u. denen des JAKOB POEL, die dem »Alma- 
naco» gleich sind. ABRAHAM ZaAcur (vgl. BONCOMPAGN! 
1. c. p. 12) gebraucht im Vorwort seines hebraischen 
Werkes (abgedruckt in Aasalog der Handschr. Pinskers, 
s. S. 21, 23, 25) und in demselben (ms. Miinchen Tog ft. 


25 v., 34 etc.) das Wort Almanak nicht blos ftir das 
Werk des PROPHATIUS. 

Siehe VAN DER LINDE, Geschichile des Schachs, 1, Beil. 151. 
Lisri, Azstoire des sctences mathéim, en Italie, 2. p. 207 
Atti dell’ accad, dei Nuovi Lincei 16, 1863, p. 801. 
Lipri, l. c. — Wour, Geschichte der Asironomic, S. 95. 


S. meinen Ca/alogus Codd. mss. Lugd. Batav., \. 370, 
406, und meine Noten zu BALpI, l/c dt matematic: 
arabi p. 93, 94: 

BONCOMPAGNI, |. c. p. 12. 

Privatmittheilung BONCOMPAGNIs vom 2. Marz 1885. 
WUSTENFELD, Di Ubersetsungen etc., 5S. 32 n. g. 

S. meine olive sur les tables astronomiques altribuées & 
Prerre etc. p. 12. 

In meinen Ziudes sur Zarkalé \. 77 (3) vermuthete ich 
Bonetus (JAcoB PogrL), in dessen hebraischem Original 
der Passus nicht steht; vielleicht ist er in der lateini- 
schen Ubersetzung (ms.) hinzugefiigt? 





ittribues a r Mansson 


Sur trois petits traités mathématiques attribués au 
savant suédois Peder Mansson. 


Par G. ENrESTROM a Stockholm. 


Dans son mémoire: Szveuska matematikens historia, F. W. 
HvuLTMAN a publié' un petit traité intitulé Regul de tr? Ce 
traité, quia eté tiré dun manuscrit de la bibliothéque royale 


de Stockholm, composé vers Van 1 


515 a Rome par le savant 
suédois PEDER MANSSON (mort en 1534), Commence 


Arismetrice regulam quandam invenere generalissimam 
ad quemcumque ignotum per aliquos notos inveniendum 
numerum quam nonnulli regulam-auream dixere: Itali vero 
regulam de tri. 

et fimt: Pone ad regulam sic. 24 homines habuerunt unum 
modium : quot modios 677 homines, et reperies in quo- 


4d 


ciente 28 modios et cum hoc ‘/,,(!) unius modii. Et 

quamvis sint multe alie similes regule, tamen si istas sci- 

veris locare debite sufficiunt. Amen. 

Le manuscrit cité de PepekR MANsSON contient aussi deux 
autres traités mathématiques. Le premier, intitulé /ustrumentum 
cuclidis, commence: 

Fiat quadratum rectangulum  scilicet adc? et super 
angulos @/ duas pone pinnulas perforatas ut per ipsas 
terminum rei mensurande possis conspicere, et fac regulam 
in quantitate dyametri priedicti quadrati aut longiorem que 
vocetur de. 

et finit: Insuper et altitudinem turris, value aut fenestre et al 
terills rei investigare si placet: pro exemplo. 

Le second traité, qui porte le titre Baculus Jacob, com- 
mence: Accipiatur baculus cujusvis longitudinis quem in par- 

tes equales dividas; circa sectiones rimas aut foramina fa- 

brices. Dehine baculum parvum mensure unius partis 
divisionis predicte facias et paratus est baculus. 

et finit: Sic simili modo latitudinem investigabis si baculum 
ita vertas ut extremitates baculi parvi dextrorsum et sini- 
strorsum protendantur. 

HULTMAN a indiqué expressément* que PEDER MANSSON 
est l’auteur du traité: Regule de irz, et, évidemment, il sup- 
pose tacitement qu'il en est de meme des deux autres traités. 


Bibliotheca Mathematica. 1888. ’ 





G. ENFPSTROM. 


De mon cété, j'ai estime toujours® que PEDER MANSSON 


n'a que copié ces trois traités, d’autant plus que le traité R- 


gule de tr? contient des exemples ou un chiffre dans le calcul 
est fautif bien que le résultat soit exact, ce qui semble prouve: 
que PEpER MANssON na pas fait les calculs lui-méme. Mais 
comme je ne pouvais pas retrouver les sources d’ow les trai- 
tés auraient été tirés, je me permis d’insérer dans la Biblio- 
theca Mathematica 1885, col. 48 une demande sur ce point.‘ 
Jusqu'a ce jour je n’y ai regu aucune réponse; cependant, ayant 
eu occasion dexaminer la JMJargarita philosophica de RESCH 


les trois traités en sont extraits, le premier 


jai trouve que tous 
du lib. IV, tract. 5, cap. 6, et les deux autres du lib. VI, 
tract. 2, cap. 4. Les changements peu nombreux qu’a faits 
PEDER MANSSON, ne se rapportent qua la redaction. I] a 
donné au second traité le titre /us/rumenium euclidis, sans doute 
parce que ReEIscH dit que cet instrument peut étre construit 
a Vaide d'une proposition d Evuciipr. Dans ce traité, il v a 
alissi un passage qui semble ajouté par PepeER MANsson. D apres 
ReISCH, on doit inscrire au carré géométrique »limbum qua 
drantis in go gradus divisum», mais avant de copier ces mots, 
PEDER MANSSON enseigne de procéder ainsi: »inscribatur limbus 
incipiendo ab angulo usque ad a de quinque in quinque 
usque ad go inclusive», apres quoi il remarque: »sed in hoc 
exemplo numeri non habent locum praeter parvitatem huju 
exempli>; on voit de suite que ce procédé est identique avec 
celui de REISCH. 

Les trois traités dont il a été question, doivent donc étre 

revendiqués a REISCH. 

* HuLTMAN, Svenska artimetikens historra. Vidskrift for 
matematik och fysik 8, 1870, p. 245—249. 
HULTMAN, Svenska aritimetikens historia. Tidskrift f61 
matematik och fysik 5, 1874, p. 4. 

Voir ENEsTROM, Anleckningar om matematikern Petrus 


5 


vetenskapsakademiens férhand]l. 1885, n:o 3,p. 16. 
Comparez aussi GUNTHER, Die Erfindung des baculus 
geomelricus, Bibliotheca Mathematica 1885, col. 
137, et GUNTHER, Geschichte des mathematischen Unterrichis 


te Dacta och hans skrifter. Otversigt af [svenska 


4 


im deutschen Mittelalter (Berlin 1887), p. 167, 247—248. 
D’aprés GrAssE, 7résor des livres rares, T. 6 (1865), 
p- 73, la premiere édition de la Margarita philosophica 
a paru en 1496. Je nai pas eu recours a cette édition. 





Hat Leonardo da Vinci das Beharrangsgesetz gekannt 


Hat Leonardo da Vinci das Beharrungsgesetz gekannt? 


Von Emit WoHLWILL in Hamburg. 


Die umfassenderen Ver6ffentlichungen aus LEONARDO DA 
Vinci's handschriftlichem Nachlass, die wir Herrn CHARLES 
RAVAISSON-MOLLIEN verdanken, geben in nicht geringerem Masse 
als die friiher bekanntgewordenen ausgewahlten Fragmente Veran- 
assung, vor Allem in den Betrachtungen aus dem Bereich de: 
Mechanik die gemiale Eigenart des grossen Forschers zu bewun- 
dern; gleichzeitig aber gestatten diese Reproductionen ohne 
Auswahl und ohne Auslassung ungleich besser als jene Blumen- 
lesen, in den Gedanken des Meisters die Beziehungen zum 
Wissen und Denken der Vorganger und Zeitgenossen wieder- 
zufinden und dadurch schiirfer, als es bisher méglich gewesen 
seine geschichtliche Stellung zu bestimmen, klarzustellen, in- 
wieweit er in die Entwicklung der Wissenschaft fordernd ein- 


ist 


vegriffen. oder etwa — wie gewohnlich angenommen wird — Fort- 
schritte in der Erkenntniss der Principien vorweggenommen 


hat, die dem folgenden Zeitalter von Neuem gewonnen werden 


mussten. 

Unter den Fragen, die auf Grund des vollstandigeren Ma- 
terials erneuter Erdrterung unterzogen werden miissen, ist die- 
jenige nach dem Verhaltniss LEONaRDO’s zum Beharrungsgesetz 
eine der wichtigsten. Dass L. bp. V. in der Erkenntniss dieses 
Grundgesetzes der Dynamik GALILEI zuvorgekommen sel, durfte 
nach den Mittheilungen VENTURI’s als wahrscheinlich angesehen 
verden, wenngleich eine von ihm gegebene klare Formulirung der 
bedeutungsvollen Lehre nirgends angefiihrt wird. Nun sind aber 
in dem Abdruck des mit A bezeichneten Bandes der Pariser 
Sammlung zahlreiche Ausspriiche LEoNARDO’s bekannt geworden, 
die sich mit dieser Auffassung nicht in Einklang bringen lassen. 
Besteht in Wahrheit ein Widerspruch zwischen den verschieden- 
artigen Ausserungen’ Und wenn dies der Fall ware — entsprechen 
dieselben vielleicht verschiedenen Entwicklungsstufen ahnlicher 
Art, wie sie in GaLiLei’s Forschung sich nachweisen lassen? 
Um dariiber mit einiger Wahrscheinlichkeit zu entscheiden, be 
darf es von Allem des Riickblicks auf die Ansichten, zu denen 
man in Betreff des Beharrens der Bewegung im 15‘¢" Jahrhun- 
dert gelangt war. 





Emit WouLWwii 


Ich habe an anderer Stelle’ gezeigt, dass der Annahme 
des ARISTOTELES, nach der die mitgetheilte Bewegung durch 
eine eigenthiimliche vermittelnde Wirkung des Mediums erhalten 
wird, jedenfalls vor der Periode LEONARDO Da VINCI's die 
Lehre von der vs impressa und dem impelus impressus gegen 
ibergestellt wurde. Nach dieser dauert die mitgetheilte Be 
wegung fort, weil der Bewegungsantrieb auf den bewegten 
Koérper selbst iibertragen, ihm »eingepragt» wird; die Dauer det 
Bewegung entspricht der Grosse des tibertragenen Antriebs und 
der bewegenden Kraft; im Wirken verzehrt sich der Antrieb 
die mitgetheilte Bewegung muss daher, auch abgesehen von 
Widerstinden, naturgemass sich verlangsamen und endlich auf 
héren. Diese Ansicht findet sich in eigenthtimlicher Formulirung 
schon bei NIcOLAUS VON CUSA (1401—-64), es ist jedoch nicht 
unwahrscheinlich, dass sie noch alteren Ursprungs ist. Ander 
seits liegt sie ausgesprochenermassen noch bei GALivet's altesten 
Forschungen zur Bewegungslehre zur Grunde. 

In der Anwendung auf die Erklarung der Bewegungs- 
erscheinungen kommt diese Lehre von der allmalig abnehmen- 
den vis impressa der Deutung auf Grund des Beharrungsgesetzes 
vielfach so nahe, dass -man — wenn nur die unterscheidenden 
Punkte nicht zur Sprache kommen — Indicien fiir die Kennt- 
niss des GALILEI schen Gesetzes auch bet solchen Forschern zu 


finden glauben kann, die durch anderweitige Ausserungen be 


weisen, dass sie tiber die Vorstufe nicht hinausgekommen sind. 
Als ein merkwiirdiges Beispiel derartiger Erklarungen habe ich 
die wenig beachtete Erérterung hervorgehoben, in der GioRDANO 
Bruno zur Widerlegung des bekannten Arguments gegen die 
Bewegung der Erde die Fallbewegung auf bewegten Schiffen 
mit derjenigen auf ruhendem Ufer vergleicht.* Ich glaube ge 
zeigt zu haben, dass auch zwei von VENTURI mitgetheilte Er 
orterungen L. DA ViINCIs nur so lange als Ableitungen aus dem 
Beharrungsgesetz aufgefasst werden mussten, als man die Trag- 
weite jener dlteren Lehre unberiicksichtigt liess.* Unter dem 
gleichen Gesichtspunkt betrachtet, bietet auch der ‘vermeintliche 
Widerspruch der Ausserungen kein schwer zu lésendes Problem.* 

Beachtung verdient vor Allem, dass L. p. V. — vielleicht 
als Einziger vor DESCARTES das Beharren des Zustands als 
ein ganz allgemein in den Naturerscheinungen zu Tage tretendes 
Princip bezeichnet. »Naturgemiiss», heisst es in dem »Tractat 
von der Malerei», »verlangt ein jedes Ding sich in seinem Zu- 
stande zu erhalten» (man/enersi in suo essere). Der gleiche Ge- 
danke findet sich ein zweites Mal in ungefaihr denselben Worten 
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in der Pariser Handschrift 4. Wie die Formulirung, so bekundet 


auch die weitere Verwendung dieser Satze, dass |.ecONARDO 
denselben die Bedeutung eines physikalischen Axioms zuerkannt 
hat. Es kann also ein Zweifel dartiber nicht bestehen, dass e1 
sehr wohl gekannt hat, was man als Tragheit der Materie be- 
zeichnet. Zu erértern bleibt nur, ob er als Consequenz seines 
allgemeinen Princips bereits die »unzerstérbare Erhaltung eines 
jeden Geschwindigkeitsgrades» begriffen hat. 

Im Jrattate della pittura \egt 1. den allgemeinen Satz 
seinen Anweisungen zur Herstellung eines natiirlich erscheinen 
den Faltenwurts zu Grunde. »Der Stotf des Gewandes», fiihrt 
er aus, chat gleiche Dichte und Dicke auf beiden Seiten, er hat 
deshalb das Verlangen, in ebener Lage zu bleiben; wird e1 
jaher durch eine Biegung oder Falte genéthigt, die ebene Lage 
zu verlassen, so folgt er der Natur der Kraft da, wo er meh 
gezwungen ist, ber dem Theil aber, der dem Zwange ferner 
liegt, wirst du finden, dass er sich mehr seiner ersten Natur 
nahert, ndmlich der freien Ausbreitung».” 

Die Anwendung fasst hier, wie man sieht, nicht einen 
Widerstand gegen Zustandsanderuvg schlechthin ins Auge, son- 
dern ein Widerstreben gegen den Zwang, der der inneren Natur 
des Stoffes angethan werden soll. 

Offenbar tibertrigt L. p. V. aut diesen Fall, was er zumeist 
in Bezug aut die Zustinde der Ruhe und der Bewegung beob- 
uchtet hat. Unter den Beobachtungen dieser Art verdient zu- 
nachst Hervorhebung ein Beispiel fiir die »Tragheit des ruhen- 
den Korpers>, das zum Beweis fiir diese Eigenschaft noch heute 
n den Lehrbiichern der Physik erwahnt wird und, wie es scheint, 
zuerst von L. p. V. erOrtert worden ist. »Der Schlag», sagt L., 
der einen K6rper trifft, geht von dem erst gestossenen Theil 
nur auf denjenigen iiber, der sich hinter ihm befindet. ‘Trifft 
der Schlag einen Korper, der sich unter einem ander betindet, 
so wird der getroffene mit dem Schlage sich fortbewegen und 
der tiber ihm liegende wird an die Stelle fallen, die der ge- 
troffene verlassen hat. Je schneller die Bewegung ist, durch 
die der Schlag verursacht wird, um so genauer wird der Ge- 
genstand, der tiber dem getroffenen liegt, an die Stelle fallen, 
die dieser verlassen hat. Je langsamer die Bewegung ist, die 
den Schlag erzeugt, um so mehr wird der getroffene Gegenstand, 
indem er vor dem Schlage weicht, den iiber ihm liegenden mit 
sich nehmen; den Versuch kannst du mit den Steinen des 
Damenbretts machen »° 

Schon die von VENTUR! mitgetheilten Betrachtungen er- 
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weisen, dass L. vp. V. nicht geringere Aufmerksamheit dem 
Beharren der Bewegung zugewandt hat. In der That findet 
sich sein Princip in der bereits erwihnten zweiten Stelle an der 
Spitze einer Auseinandersetzung tiber Wirbelbewegung des Was- 
sers. »Ganz allgemein», sagt er hier, »verlangen alle Dinge sich 
in ihrer Natur zu erhalten.»’ Daher sucht der Lauf des be 
wegten Wassers sich der Kraft seiner Ursache gemiss zu er- 
halten und wenn es Widerstand findet, beendet es die Lange 
des begonnenen Laufs durch kreisférmige und gewundene Be- 
wegung.° 

In naherer Erlauterung derselben Ansicht heisst es bald 
darauf: »jede Bewegung die durch Kraft hervorgerufen ist, muss 
einen Lauf vollenden je nach dem Verhialtniss zwischen dem 
bewegten und dem bewegenden Gegenstande. Und wenn et 
Widerstand findet, wird er die Linge des ihm zukommenden 
Weges durch Kreisbewegung oder durch mannigfaltiges Springen 
oder Hiipfen in solcher Weise zuriicklegen, dass wenn man Zeit 
und Weg berechnet, es eben so ist, als wenn der Lauf ohne 
irgend welchen Widerstand gewesen wire. »' 

Damit ist deutlich ausgesprochen, dass quch, wo keinerlei 
Widerstande vorhanden sind, die Bewegung nicht immer dauern, 
sondern aufhéren wird, wenn der Weg zurtickgelegt ist, dessen 
Linge durch das Verhaltniss zwischen bewegender Kraft und 
bewegter Masse bestimmt ist. Als »Natur» des bewegten Kor- 
pers, in welcher derselbe sich zu erhalten strebt, ist demnach 
nicht die jeweilig erlangte Geschwindigkeit angesehen, sondern 
die Fahigkeit, denjenigen Weg zuriickzulegen, der ihm nach det 
Einwirkung einer bestimmten bewegenden Kraft zukommt. 

Der so definirte Begriff des zukommenden Weges (dedz/o 
maggio) gehért offenbar dem Gedankenkreis der vorbereitenden 
Lehre von der Einpragung der Bewegung und der Kraft an. 
Dieser Lehre scheinen auch im Ubrigen Leonarpo’s Anschau- 
ungen iiber das Beharren der Bewegung sich auf's nachste an- 
zuschliessen. 

Mit ARISTOTELES scheint er die Fernwirkung ausschliessen 
zu wollen, wenn er als Grundsatz ausspricht, dass »nichts Leb- 
loses treiben oder ziehen kann, ohne das Getriebene zu be- 
gleiten», aber weniger noch kann ihn das Medium als begleitender 
Treiber befriedigen; »solche Treiber, sagt er, »kOnnen nur die 
Kraft oder das Gewicht sein.»'’ Auf die Frage: was ist Kraft? 
antwortet er: »ich verstehe darunter ein geistiges Vermdgen, 
eine unsichtbare Macht, die vermitteis einer hinzukommenden 
ausseren Gewalt durch Bewegung hervorgerufen und Korpern, 





Hat Leonardo da Vinci das Beharrungsgesetz gekannt? 23 


die sich ausserhaib ihrer natirlichen Gewohnheit befinden, mit 
vetheilt und eingeflésst wird.» ?? 


Der Ausdruck /orsa imfusa, dessen sich LEONARDO hier 
ind bei andern Gelegenheiten bedient, ist durchaus gleichbedeu 
tend mit zs ¢mpressa* ; er redet ebenso von mofo infuso; daneben 


kommen in gleichem Sinne die Wendungen /orza collocata net 
corpt, moto applicato net corpt vor; das Wort impressa tindet sich 
dagegen in der hier zundchst in Betracht kommenden Hand- 
schrift nur in der Anwendung auf die verwandte Erscheinung 
der durch Schlag zum Ténen gebrachten Glocke. »Der Schlag», 
meint L. pb. V., olasst in der Glocke etwas thm Ahnliches einge- 
pragt zuriick, wie die Sonne im Auge oder der Geruch in der 
Luft.»'* Es verdient Beachtung, dass hundert Jahre spater Ga- 
LiLEY durch den Vergleich mit der Wirkung des Hammers auf 
die Glocke zu veranschaulichen versucht hat, wie dem gewor- 
fenen Korper die Bewegung eingepragt wird, und dass unmittel 
bar neben diesem Vergleich sich der andere mit der Uber- 
tragung der Warme auf den kalten Korper findet, dessen sich 
in yerwandtem Sinne schon Sipriicrus, der Commentator des 
\RISTOTELES bedient.’* 

Dass nun auch die /ursu infusa von LEONARDO als eine 
naturgemass abnehmende gedacht ist, machen schon die ange- 
ftihrten Stellen glaublich, nach denen der bestimmten Kraft 
unter allen Umstanden eine bestimmte Linge des unter ihrer 
Kinwirkung zuriickgelegten Weges entspricht. Wie er in diese1 
Beziehung denkt, tritt nicht in allen seinen Ausfiihrungen in 
sleicher Klarheit hervor, weil er bestimmter und klarer als alle 
seine Nachfolger bis auf Gatite: die Bewegungshindernisse, 
namentlich den Widerstand der Luft kennt und _ beriicksichtigt 
und deshalb da, wo bet ihm vom Aufhéren der Bewegung die 
Rede ist, zuweilen zweifelhaft erscheinen kann, ob er nicht eine 
derartige Gegenwirkung  stillschweigend mit in Betracht zieht. 
Mehrfach spricht er aus, dass mit der Abnahme des Widerstan- 
des die Dauer der Bewegung wichst.'®° Dennoch kann iiber 
seine wahre Meinung kein Zweifel bestehen. Er hat nicht allein 
nirgends ausdriicklich immerwiéhrende Dauer der Bewegung fiir 
den Fall der Beseitigung aller Widerstinde gelehrt,'® sondern 
in den verschiedensten Wendungen die Dauer der durch Kraft 
erzeugten, d. h. der »gewaltsamen» Bewegung als eine be 
schrankte, das Aufhéren der tibertragenen Kraft und Bewegung 
als dem Wesen und Ursprung derselben entsprechend bezeichnet. 
Ist die Kraft», sagt er im Anschluss an die bereits citirte Stelle, 
»dasjenige, was ein Anderes bewegt, so begleitet auch sie, was 
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sie bewegt und bewegt es so lange, als sie sich selbst verzehrt; 
ist sie verzehrt, so ist nichts, was von thr bewegt ist, im Stande 
sie wieder hervorzurufen.»"'* »Deshalb», schliesst er, »kann kein 
bewegtes Ding eine lange Wirkung haben, weil, wenn die Ur- 
sachen fehlen, auch die Wirkungen fehlen. 

In anderm Zusammenhange heisst es von der bewegenden 
Kraft: Sie elt mit Ungestiim zu ihrem ersehnten Tode»; >sie 
surbt durch Freiheit», »sie entsteht zu kurzem Leben». Und 
eben deshalb ist »>keine Bewegung, die sie hervorruft, von Dauer 

Die Vorstellung von einer naturgemassen Abnahme det 
mitgetheilten Kraft und Bewegung tritt sehr klar in einer Aus- 
einandersetzung tiber den Ort der gréssten Wirkung geschleu- 
derter Korper hervor. Als solchen bezeichnet L. p. V. »die 
Mitte des in gerader Linie zurtickgelegten Weges». Er nimimt 
namlich an, dass anfangs der Widerstand der Luft am gr6ssten 
st, weil sie sich im Zustande der Ruhe befindet; ist aber die 
Lutt durch das Geschoss in Bewegung versetzt, so treibt sie die 
andere Luft vor sich her und erzeugt hinter sich kreisformige 
Wellen, deren Mittelpunkt der bewegte KOrper bildet. Die so 
bewirkte Verminderung des Widerstandes ruft nach L.’s eigen- 
thiimlicher Vorstellung eine beschleunigte Bewegung hervor,'” 
der Korper verfolgt daher den begonnenen Lauf, bis er, »von 
der ersten Kraft etwas verlassen», schwach zu werden und sich 
zu neigen beginnt. Bei dieser Anderung der Richtung kann 
er sich dann der freien Bahn, die vor ihm her durch die ent- 
weichende Luft bereitet wird, mcht mehr bedienen; je mehr er 
sich senkt, um so grésseren Widerstand findet er und um so 
langsamer bewegt er sich, bis er die nattirliche Bewegung an- 
nimmt und so wieder an Geschwindigkeit zunimmt.*” 

Auf's Unzweideutigste ist hier die Voraussetzung, dass der 
KOrper von der urspriinglichen Kraft allmalig verlassen wird,”’ 
als Ursache dafiir angetiihrt, dass er, der Verminderung des 
Widerstandes ungeachtet, zu sinken beginnt. 

Soviel Eigenthiimliches demnach die zur Zeit vorliegenden 
\usserungen LL. pb. Vinci's tiber das Beharren der Bewegung 
bieten mogen, so scheinen dieselben doch einen principiellen 
Fortschritt iiber NiIcoOLAUS voN CuUSA hinaus nicht zu bezeichnen. 


Ks wird kaum erforderlich sein, ausdriicklich auszusprechen, 
bei dem grossen Umfang der unvollstindig durchforschten 
Handschriften dies Resultat nur als ein vorlaufiges, fernerer 
Bestitigung bediirftiges, betrachtet werden kann. Weitere For- 


dass 


schungen werden insbesondere dariiber Aufschluss zu geben 
haben, ob in LEoNaRDOS Denken der Standpunkt des mo/us 
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impressus naluraliter defictens etwa nur der ciner iritheren Pe- 


riode 


gewesen ist, den er weiter denkend in spiteren Jahren 


iberwunden hitte. 
Hamburg, im Mirz 1888. 


In der Abhandlung tiber de Lutdeckhung des Beharrungs- 
veselses In der Zeitschrift fiir Vélkerpsychologie 
und Sprachwissenschatt. Bd. 14, 15 (1883, 1884 
Zeitschrift fur Voélkerpsvchologie. Bd. 15, 

904 Qs. 

Ebenda, Bd. 14, p. 380—381. 

Kine vorlautige Notiz iitber das Ergebniss der hier folgen 
den Er6rterungen habe ich der citirten Abhandlung an- 
hangsweise hinzugetiigt. 

Serttli letlerart dt LEON. DA VINCI caval daglt Aulograpft 
¢ pubblicaté da i, P. Ricitrer. In due parti. Londra 
1883, I, p. 200. 

Les manuscrits de. LeONARD DE VINCI, pudliés en facsimi- 
/éis avec lranscription lttérale, trad. francaise cle. par M. 
CHARLES RAvVAISSON-MOLLIEN. Le JWanuscrtd A de la 
Bibliotheque de [Institui. Varis 1881, fol. 31 v° 
Cniversalemente lutte le vese desiderano mantenersié in 
natura. Die oben erwihnte Stelle aus dem Libro 
pitlura \autet: .Valuralmente ogni cosa destdera mantenerst 
Im SHO ESSEFE. 

RAVAISSON-MOLLIEN, Le JWanuscrit A, tol, 60 r° 


Le manuscril fol. 60 v® 


A, 
he manuscrtt A, tol, 21 
A 


Le manusertté A, tol. 34 v°. 
Thatsachlich werden in den optischen Betrachtungen der 
Handschrift D die Ausdriicke ¢mprimere und rm/fondere 
vielfach fiir emander gebraucht. 

Manuserit A, tol. 22 v?. Der Ausdruck melo impress: 
findet sich vermuthlich in einer bisher nicht im Original- 
wortlaut vorliegenden -\usserung 


g, wo VENTURI tibersetzt: 
/e mouvement qu'on lut a imprime, 
Aleunt seritté tnedilt di G,. GALILE!, (ratte dat manoscritii 
della biblioteca nazionale di Frrense, pubblicaté ed illustrate 
éda Anronio Favaro. (Bullettino di bibliografia 
e di storia delle scienze matematiche e fisiche. 
Tomo 16, 1884); p. 31 und 103 des Separatabdrucks. 
Manuscrit A, fol. 36 r°. 

Nur scheinbar widerspricht dieser Behauptung eine durch- 
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gestrichene Stelle auf Fol. 27 v? der Handschritt A, in 
der es von der durch Kraft hervorgerufenen Bewegung 
heisst: »sie endet nicht ohne Gewalt ihres Widerstandes». 
Der klare Wortlaut vorhergehender und nachtolgender 
Satze rechtfertigt die Annahme, dass L.. auch hier nichts 
weiter habe sagen wollen als: sie endet nicht vor Voll 
endung des debito viaggio. 

Vanuscrii A, fol, 21 v° 

Manuscrit A, fol. 34 v° 

Onde trovando esse peso men resistensa Caria con piu velo- 


a raddoppia suo corso. 
Manuscrit A,, fol. 43 v°. 
\n anderer Stelle beschiaftigt sich L. mit der Unter- 
suchung, an welcher Stelle der gekriimmten Bahn die 


bewegende Ursache den bewegten Korper verlasst. Cf. 
RICHTER, |. c. Ul, p. 426 (nach der Handschrift | 2, 
72 b.): Domando in che parte del suo mote curvo la causa 


che move lasctera la cosa mossa mobile. 
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P. Riccardi. SaGGio pi UNA BIBLIOGRAFIA KUCLIDEA. 
Memoria. (Estratta dalle Memorie della reale accademia delle 
scienze dell’ Istituto di Bologna, tomo 8,. Bologna 1887. 
} 125 p- 

Ce mémoire est composé de deux parties. Dans la pre 
miére (p. 2—10), auteur donne une notice sur EUCLIDE et 
sur ses travaux; la seconde est consacrée a Ja bibliographte 
Euclidienne proprement dite, et procéde par ordre chronologique 
des é€crits. A ces deux parties sera jointe plus tard une troisi- 
eme, contenant des additions ainsi que des tables méthodiques 
et alphabeétiques. 

Parmi les ouvrages d’Kuciipe lauteur fait mention en 
premier lieu des Lvemen/a et il rend compte des principales 
éditions ou traductions de ce traité. En parlant des traduc- 
tions, 11 indique que Boérius a reproduit les énoncés des quatre 
premiers livres des “vementa, et quATELHARD de Bath traduisit 
KuctipE de l’arabe en latin. Il aurait pu ajouter ici que, 
d'aprés ce qua prouvé M. Currze, il y avait en Europe, vers 
l'an 1000, une traduction latine des énoncés des Llementa qui 
a été utilisée par ATELHARD et Campano. M. RICCARDI rap- 
porte aussi que la traduction publiée en 1482 a Venise avec 
le commentaire de CamMPpANO a été attribuée par quelques 
auteurs & ATELHARD, par d’autres auteurs & CAMPANO, et il re 
marque que, d’aprés Lisri, les plus récentes recherches confir- 
ment la premiére hypothése. Il convient de faire observer que 
cette question a été beaucoup discutée aussi pendant ces der- 
niers temps, en premier lieu par MM. Curtze et WEISSENBORN, 
dont le dernier l'a décidée en faveur de CAMPANO. 

Dans la bibliographie, qui contient plus de 1000 titres, sont 
indiqués non seulement les écrits que l'auteur a vus lui-méme, 
mais aussi ceux mentionnés dans différents ouvrages biblio- 
graphiques. Comme les indications de ces ouvrages ont été 
parfois inexactes ou incompleétes, il y a ca et la dans le mémoire 
deux citations se rapportant a la méme édition des L/ementa. 
Ainsi, pour ce qui concerne les traductions publiées en Suede, 
il est certain que l’édition 1743? = I’édition 17417, Véd. 1815' 

Véd. 1814*, Véd. 1842* = Véd. 1841', VPéd. 1845* = I'éd. 
1844*. Il est aussi trés probable que l’éd. 1509* = l'éd. 1510'; 
en effet, M. VaASTCHENKO-ZACHARTCHENKO, le seul auteur qui 
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ait signalé |existence de VPéd. 1509%, dit que cette edition est 
mprimée »Venetiis, in aedibus Joannis ‘Tacuini» et quelle con- 
tient la traduction de ZAMBERTI, avec Jes commentaires ci 
THEON et louvrage de Hypsicies. Par conséquent, cette 
edition ne différerait de l’'éd. 1510’ que par une unité de 
lannée dimpression. De méme, il semble que l’'éd. 1533 
= Véd. 1534’, Ved. 1541 
1008", Véd. 1615* = Véd. 1615", béd. 1618* = 1] éd. 16187, ere 


Véd. 1545°, léd. 1606' = Ved. 


Outre les éditions ou traductions des oeuvres d’EucLipe, 


M. Riccarpi a aussi signalé un certain nombre dautres écrits 


qui se rattachent plus ou moins ctroitement & Eucnipe ou aus 


Elementa. A ce nombre pourrait étre ajouté le mémoire de 
M. Weissenporn: Dre Ubersetsung des Euklid aus dim Avu- 
hbischen in das Latetnische durch Adelard von Bath nach sivrt 
Hanadschrifien der kel. Bibliothek in Erfurt (Abhandlunge: 
zur Geschichte der Mathematik 3, 1880). Nous nous 
permettons de faire observer aussi que | auteur de l écrit 1860! 
est M. C. F. LinpMaAn et que lécrit 1879" nest quun tirage 
a part de lécrit 1880‘. 

Par le mémoire présent, ]éminent auteur de la Bibliotcd 
malematica Saliana a donnée une nouvelle preuve de sa grande 
érudition. Mais il est evident quil lui a été absolument imn- 
possible d avoir recours 3 tous les écrits nécessaires. Pour cett 
raison, au. commencement de la partie bibliographique, il remat 
ye lwi-mcme 

»Nel pubblicare questa seconda parte io contido nell: 
cortesia dei cultori della bibliografia matematica per poter 
con numerore aggiunte da comprendersi nella terza parte, 
rendere meno incompleto che sia possibile questo Elenco, 

cw auguro venga solo apprezzato come una raccolta d 

materiali che possa servire per opera di maggior pes 

sulla storia della didattica delle scienze esatte, e sulla 

Importanza scientifica delle principali esposizioni del cay.1- 

tale lavoro del nostro sommo geometra. 

Esperons que cet appel produira un bon effet, de maniér 
jue nous obtenions bientét une bibliographie complete ce 
toutes jes cditions ou traductions des Hvemen/a. Certainement 
personne ne serait mieux en etat dachever une telle biblio 
sraphie que M. Riccarpi. 

Stockholm. (>. ENESTROM, 
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NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. PUBLICATIONS 
' RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica, Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe 
matik herausgegeben von — journal d‘histoire des mathéma- 
tiques publié par G. ENeEstROM. Stockholm. 8° 

1887: 4. -- {Notice sur ce journal:| Das Archiv (Berlin) 1, 1857— 
SS, 39. Venezia, Istituto Veneto, Atti 6,; 1888. 6p. (A. FAVARO.,) 

Bullettino di bibliografia e di storia delle scienze matematiche 

e fisiche pubblicato da Bb. BoxncompaGni. Roma. 4°. 
20 (1887): 3-—6. 

listorisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 

und Physik, herausgegeben von M. Canror. Leipzig. 8° 
32 (1887): 6. 33 (1888): 1. 


Baldi, B.. Vita di Pitagora. ‘lratta dall’ autografo ed anno 
tata da EK. NARDUCCI. 

Bullett. di bibliogr, d. sc. matem. 20 (1887), 1888, 1907—308 

Bierens de Haan, D., Kouwstoffen voor de geschiedenis der 
Wis- en Natuurkundige Wetenschappen in de Nederlanden. 
1387. 

8°, Vi+ 466 p. Tirage a pant des Verslagen en Mededeelinge: 
der Akademie van Wetenschappen (Amsterdam); Afd. Natuur- 
kunde 14,, 16,, 18,, 19,, 20,: 1,, 2:. 

-Bonnel, J. F.. Etude sur l'histoire de l'astronomie: La deé- 

couverte du double mouvement de la terre. ‘Tours 1887. 
8°, 208 p. 

Favaro, A., Documenti per Ja storia della Accademia det 
Lincei nei manoscritti Galileiani della biblioteca Nazional 
di Firenze. Studi e ricerche. 

Bullett. di bibliogr. d. sc. matem, 20, 1887, 95-158. 

Favaro. A., Per la edizione nazionale delle opere di Galile: 
Galilei sotto gli auspicii di 5. M. il re d'Italia. Esposizione 
e disegno. Firenze 1888. 

8°, 57 Pp. . 
Harnack, A., Leibniz’ Bedeutung in der Geschichte der Ma- 


thematik. Rede zur Feier des Geburtstages Sr. Majestat 


des K6nigs, gehalten in der Aula des Polytechnikums zu 
Dresden. Dresden, Zahn & Jaensch 1887 
S°, 26 p. 1 M., — [Analyse:] Zeitschr. fiir Mathem. 32, 1887; 
Hist. Abth. 221--222. (CANTOR,) 
Hunrath, K., /ur Geschichte der annahernden Berechnung 
juadratischer Irrationalitaten. 
Zeitschr. fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth. 1-11. 
Le Paige, C., Sur un théoréme attribué a La Hire. 
Biblioth. Mathem, 1887, 1009. 
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Le Paige. C., [Note historique sur une methode de construc- 
tion des axes d'un ellipse dont on connait deux diamétres 
conjugueés 

Journ, de mathem. speciales 1887. 4 p 

Rayet, G., Notes sur l'histoire de la photographie astronomique 
(Suite et hin.) 

Bullet. astronom. 4, 1887, 262—272, 307— 320, 344--3600, 449—456 

Riceardi, P., Saggio di una bibliografia Euclidea. 

Bologna, Accad. d. sc. dell’ Istituto, Memorie 8,, 1887, 

Schram, R., Theodor von Oppolzer. Necrolog. 

leipzig, Astronom. Gesellsch,, Vierteljahrsschr. 22, 1887, 177—208. 
Avec portrait. 

Steinschneider, M., Geminus in arabischer, hebraischer und 

zweifacher lateinischer Ubersetzung. 
Biblioth. Mathem. 1887. 97—99. 
Tannery. P., Etudes sur Diophante. Ill. Les problémes 


algébriques indéterminés des livres I] et Ll]. 


Biblioth. Mathem. 1887, 103—108. 
Tannery, P.. La géometrie grecque, comment son histoire nous 


est parvenue et ce que nous en savons. Essai critique. Pre- 
micre partie: Histoire générale de la géometrie élémentaire. 
Paris, Gauthier-Villars 1887. 


S VI+188 p R, ir. Ce volume est formé par la réunion des 


articles que l'auteur a publiés, depuis avril 1885, dans le Bulletin des 
ences mathématiques. Analyse Bullet. d. sc. mathém. 11,, 
Zeitschr, fiir Mathem. 33, 1888; Hist. Abth. 


27 31 OR.) 
Thurion, J.. Histoire de | anthmetique Bruxelles, Vromant 
1885 
8°, VIIL + 164 p. 
Wappler. Zur Geschichte der deutschen Algebra im 15. Jahr- 
vundert. (Programm des Gymnasium zu Zwickau.) Zwickau 


32 | Analyse Zeitschr. fiir Mathem. 32, 1887; Hist. Abth, 
157- (CANTOR.) 

Weissenborn, H., An Moritz Steinschneider. Zugleich mein 
letztes Wort Max Curtze gegentibe: Kisenach 1887. 8°. 
Weissenborn, H., Gerbert. Beitraige zur Kenntnis der Mathe- 
matik des Mittelalters. Berlin, Mayer & Miiller 1888. 

S°, Vi + (2) + 251 p. + 6 pl g M. 

Wittstein, A.. Bemerkung zu einer Stelle in Almagest. 
Zeitschr. fiir Mathem. 32, 1887; Hist. Abth. 201—208. 
Wohlwill, E., Die Prager Ausgabe des Nuncius Sidereus. 

Biblioth. Mathem. 1887, 100—102. 
Anfrage 18 |jiiber das Wort »theca» oder »theta 
Biblioth. Mathem. 1887, 120. (K. HUNRATH.) 
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fahrbuch uber die Fortschritte der Mathematik.. Herausgegeben 
von M. Henocn und EF. Lampe. Band 17 (1885). Berlin, 
Reimer 1887. 
S°. — Les pages I—40 contiennent un compte rendu des ouvrages 
‘histoire des mathématiques parus en 1885. 


GUNTHER, 5., Geschichte des mathematischen Unterrichts im 

deutschen Mittelalter bis zum Jahre 1525. Berlin 1887. 8° 

Deutsche Litteraturz, 8, 1887, 1653—1654. (M. CurTrze.) — Liter, 
Centralbl. 1888, 86—87. (—z—r.) 

Journal fiir die reine und angewandte Mathematik. Inhalt und 
Namen-Verzeichniss der Bande 1—100. 1826—1887. Be: 
lin, Reimer 1887. 4° 

Biblioth. Mathem. 1887, 112—113. (G. VALENTIN.) 

Loria, G., Il passato e il presente delle principali teorie geome- 

triche. Monografia storica. ‘Torino 1887. 4° 
Biblioth. Mathem, 1887, r1o. (S. GUNTHER.) 

NaARbucCI, E., Vite inedite di matematici italiani scritte da Be: 
nardino Baldi. (Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 19, 1886 
Roma 1887. 4°. 

Noma, Accad. d. Lincei, Rendiconti Si; 1357 , 552 : . CE. 
NARDUCCI. ) Das Archiv (Berlin) 1, 1887—88, 39. 

SUTER, H., Die Mathematik auf den Universititen des Mittel- 
alters. Ziirich 1887. 4°. 

Deutsche L.itteraturz, 8, 1887, 16053—-1654. (M. Currzre.) — Liter. 
Centralb]l. 1888, 86—387. (—z—R.) 

ODHUNTER, L., A history of the theory of elasticity and ot 
the strength of materials from Galilei to the present time 
Edited by K. Pearson. Vol. I. Cambridge 1886. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem, 33, 1888; Hist. Abth 35 (B. NEBEL.) — 
Bullet. d. sc. mathém. 12,, 1888, 34—43. 

"ACHTCHENKO-ZAKHARTCHENKO, M. E.,  Istorija matematiki. 
Istoritcheskij otcherk rasvitija geometril. I. Kiew 1883. 8°. 
Biblioth. Mathem. 1887, 114—116. V. V. BoBYNIN.) Fiziko- 
natem. naouki 3, 1887, B: 169—175. (V. V. Bonynin. 


Mathematisches Abhandlungsregister. 1886. Zweite Hiilfte: 1. 
Juli bis 31. December. 

Zeitschr. fiir Mathem. 32, 1887; Hist. Abth, 229—240. 

Listes d’ouvrages récemment publiés.| 
Biblioth. Mathem. 1887, 117—120, — Fiziko-matemat, naouki 3, 1887, 
142—144, 176, 189—192. — Zeitschr. fiir Mathem. 32, 1887; Hist. 
h. 225-228; 33, 1888; Hist. Abth. 38—4o0. — Bullett. di bibliogr. 

atem. 20, 1887, 159---196, 309—344. 
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ANFRAGEN. — QUESTIONS. 


19. M. GOnrHerR a prouvé (voir Biblioth. Mathem. 
1885, col. 137—140) que linstrument appelé dacu/us geomelricus 
été connu déja vers le milieu du 15:e siécle, et i] a émis 
| hypothese que l'usage de cet instrument ait été enseigné a 
Wien par JOHANN VON GMUNDEN. M. WEISSENBORN, qui, dans 
Vécrit: Gerber’. Beitrdge sur Kenntnis der Mathematik des Mit- 
elalters (1888), a attribué Vinstrument guadra/um geomelricum 
aux Arabes, semble supposer que le dacu/us geomefricus ait été 
inventé aussi par les Arabes. Est-ce que la théorie de cet in 
strument a été traitée par quelque mathématicien arabe? 
On sait que le Jaculus geometricus a &é 
Jacob Aeja par Ta. Rurri (vers Pan 
plusieurs autres auteurs. 


appeleé daculus 
1450) et apres lut par 
Kst-il probable que ce nom se rap- 


porte a quelque mathématicien jw7/ du moven age? 


(G. Enestrom), 
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